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摘要 : 重要 外 来 斑 烘 蝇 【美洲 斑 潜 蝇 Linormwz sanae Blanchard, HREH L. huidobrensis Blanchard) 已 
对 我 国 蔬菜 和 花卉 生产 造成 了 重大 的 经 济 损失 介绍 了 我 国外 来 斑 洪 蝇 的 人 侵 人 形势 、 人 侵 途 径 和 特点 及 采取 的 
防治 对 策 ; 分 析 了 外 来 斑 潜 蝇 在 我 国 与 寄主 植物 . 气候、 人 类 活动 等 作用 过 程 中 的 适应 机 理 、 并 针对 我 国 目 前 
外 来 斑 潜 蝇 人 侵 现 状 提 出 了 可 行 的 管理 措施 ， 以 期 对 预防 和 控制 我 国外 来 生物 入 侵 提 供 参考 
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Abstract: The economically important alien leafminers (Linomyn satrue Blanchard and L . huidobrensis Blanchard) 
have inflicted great damage to vegetables and flowers in China. This paper describes the invading status. channels, char- 
acters of invasive leafminers, and the methods applied to control them. The mechanisms underlying the adaptation of in- 
vasive leafminers to host plants, climate and human activities are analyzed. Pracbcal management strategies to cope with 
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the status quo of leafminers invasion in China are also proposed, which will provide a powerful promotion in prediction and control of 


biological invasion. 


Key words: Alien leafminers; Biological invasion; Ecological adaptation; Management strategies 


生物 人 侵 作 为 全 球 变化 的 一 部 分 ,已 引起 人 们 
的 普遍 关注 (Vitousek et al . ,1997)。 外 来 种 人 慢 能 
影响 生态 系统 的 干扰 体制 (康乐 ,1999) ,彻底 改变 生 
态 系统 的 结构 和 功能 ,造成 多 样 性 丧失 和 物种 灭绝 
(Mack et al .,2000), 并 导致 重大 的 经 济 损失 (Pi- 
mental et aà/.,2000) 我 国 许多 陆地 和 水域 生 态 系 
统 受 到 大 量 外 来 种 的 影响 和 危害 ( 丁 建 清和 王 韧 ， 
1998; 解 禾 等 ,2001)。 许 多 重大 外 来 种 已 对 我 国 农 
林牧渔 业 和 最 观 生 态 系统 造成 无 法 估量 的 危害 和 损 
失 ( 康 乐 ,1996; 强 胜 和 曹 学 章 ,2001; 刘 志 降 ,2001)。 
然而 ,尽管 我 国 对 外 来 人 侵 种 的 研究 ,特别 是 对 其 适 
应 机 理 和 风险 预测 方面 的 研究 非常 欠缺 , 对 外 来 兽 
潜 蝇 的 研究 起 步 较 晚 ,但 在 较 短 时 间 内 对 其 生态 学 
适应 机 理 却 进行 了 较为 深入 的 研究 ,积累 了 较 丰 富 
的 管理 经 验 ( 康 乐 ,1996; 邓 望 喜 和 汪 钟 信 ,1999; 王 
履 浙 等 ,1999a ,b; 赵云 鲜 ,2001)。 本 文 对 这 些 研 究 
结果 和 实践 经 验 进行 了 总 结 , 便 于 指导 基于 我 国 独 
特 的 生物 地 理 环境 下 的 外 来 生物 人 侵 的 预测 和 管 
理 。 


1 我 国外 来 斑 潜 蝇 入 侵 概况 


SEHR (Lriomwa) R, KA 156 种 可 为 害 
或 取 食 栽 培 作 物 和 观赏 作物 ， 其 中 23 种 具有 重要 
的 经 济 意 义 〈Spencer，1986)。 从 世界 范围 看 ， 最 
危险 和 最 严重 的 斑 潜 蝇 有 3 种 : 美洲 斑 潜 蝇 (Lin- 
omza satiuae Blanchard), H3 BEJÉ SB (Liriomwea 
huidobrensis Blanchard) I — UL EE BEER. 《Liriomwa 
tifoi) 《康乐 ，1996)。 在 我 国 这 3 P RRE 
外 来 种 ， 其 中 三 叶 草 斑 潜 蜗 仅 在 台湾 有 分 布 【 杨 龙 
JE. 1995). Htm JEJE (1995) 统计 ， 分 布 我 国 的 
RER RH 14 种 ， 但 尚 不 包括 当时 实际 已 经 传人 我 
AHRR, 1999 年 在 昆明 世博 园 内 的 鲜 切 
花 中 裁 获 了 三 叶 草 斑 潜 蝇 〈 邓 福 珍 ，2000)。 在 我 
国 分 布 范围 最 广 、 危 害 最 严重 的 是 美洲 斑 潜 蝇 和 南 
美 斑 潜 蝇 ， 同 时 也 是 研究 较为 详尽 的 外 来 斑 潜 蝇 。 

美洲 斑 潜 蝇 和 南美 斑 潜 蝇 均 是 新 大 陆 种 。 一 般 
认为 起 源 于 南美 洲 国家 ,但 它们 共同 的 祖先 在 东南 
XE (Spencer, 1973), MAEN S8 A BU EERE Hk 
均 有 分 布 ， 其 危害 给 许多 国家 的 花卉 和 蔬菜 业 造 成 


了 巨大 损失 (Spencer, 1992), 在 我 国 ，1993 年 底 
美洲 斑 潜 蝇 在 海南 省 被 发 现 (康乐 、1996)， 随 后 
逐 源 扩散 。 目 前 在 我 国 大 部 分 省 市 自治 区 均 有 发 
生 ， 包 括 内 蒙古 〈 刘 淑 杰 等 ，2000) AWE (AEn 
E, 1999) 等 内 陆地 区 ， 

南美 班 潜 蝇 于 1995 年 首次 在 云南 发 现 ， 该 虫 
集中 分 布 在 气候 温和 的 地 区 ,一 年 四 季 均 可 发 生 ( 范 
京 安 等 ,1998; 佘 余 平 等 ,1999)。 对 农业 生产 造成 严 
重 危害 甚至 使 农作物 绝收 ( 王 咯 浙 等 ,1999a) ， 云 南 
是 南美 斑 潜 蝇 发 生 最 早 亦 是 危害 最 为 严重 的 地 方 
( 王 履 浙 等 ,1999a; 匡 宁 年 等 ,2000)。 近 10 年 来 , 南 
美 斑 潜 暗 已 扩散 到 世界 各 地 。 南 美 斑 潜 蝇 比 美洲 斑 
潜 蝇 抗 药性 更 强 、 危 害 更 严重 (Parrella, 1987; Mac- 
Donald, 1991; Weintraub & Horowitz, 1995). ERE 
许多 地 方 ,南美 斑 潜 蜗 在 很 大 程度 上 已 经 替代 了 美 
洲 斑 潜 蝇 ,成 为 危害 最 严重 的 一 种 外 来 斑 潜 晶 。 


2 外 来 班 潜 蝇 入 侵 途 径 和 特点 


斑 潜 蝇 的 成 虫 将 卵 产 在 植物 叶片 内 ， 幼 虫 取 食 
叶肉 组 织 并 形成 潜 道 。 老 熟 幼 虫 在 叶片 外 化 肾 并 羽 
化 ,但 其 成 虫 扩 和 散 能 力 不 强 (Parella, 1987). [4 
此 , 斑 潜 蝇 主 要 人 靠 孵 和 幼虫 随 寄主 植物 的 切 条 、 切 
花 、 叶 菜 、 带 叶 的 瓜 果 、 豆 菜 以 及 作为 瓜 果 等 铺垫 
填充 包装 物 的 叶片 传播 ， 或 靠 晴 随 盆栽 植株 、 土 
二、 交通 工 具 等 远 距 离 传 播 。 因 此 ， 斑 潜 蝇 的 跨 地 
区 、 跨 国 和 跨 洲 传播 主要 是 人 为 因素 造成 的 。 

斑 潜 蝇 人 侵 的 一 个 明显 特点 是 传播 扩散 速度 非 
常 快 , 且 不 受 季节 地域 限制 ,这 与 蔬菜 .花卉 产业 全 
球 化 有 关 。 如 南美 斑 潜 蝇 在 1926 年 首次 被 报道 后 ， 
1938 年 在 美国 发 生 及 危害 ,1987 ££ Xe fir o d 
茎 上 发 现 有 其 危害 (Linden,1990)。 此 后 数 个 欧 湖 
ER 2 , U FE 3E ( Enkegaard , 1990)、 爱 尔 兰 (Hume et 
al .,1990)., Æ K FJ (Suss, 1991) 、 HE FJB} t Veire, 
1991) .英国 (Cheek er ai . 1993) SFA A gi 2e REHE 
发 生 的 报道 。90 年 代 初 云南 省 鲜 切 花 产 业 开 始 起 
步 ,1993 年 在 昆明 花卉 种 植 园 就 发 现 该 虫 ( 蒋 小 龙 ， 
1997),1995 年 经 专家 鉴定 后 得 以 确认 ,随后 蔓延 至 
全 省 甚至 全 国 。 据 此 线索 ,该 虫 很 可 能 是 随 荷兰 幼 
HARER GETE H, 2000). 
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斑 潜 蝇 的 繁殖 力 很 强 ， 每 峻 虫 可 产 卵 100 — 
600 |r (Parrella, 1987): 生活 周期 组 ， 世 代 重 又 
明显 ; 虫 体 小 ， 为 害 习性 隐蔽 ,在 入 侵 和 为 害 早期 
不 易 被 察 党 ， 一 旦 被 察觉 ， 已 呈现 出 暴发 成 灾 的 态 
势 。 

外 来 班 潜 蝇 与 异地 栖 境 相 适 宜 的 另 一 个 特点 是 
具有 非常 广 谱 的 寄主 范围 。Spencer (1992) 记载 
南美 斑 潜 蜗 可 和 危害 14 科 植 物 。 而 在 我 国 云南 的 寄 
主 植物 达 a P ON CT GB. 2000; 杨 曾 实 等 ， 
1999)。 面 对 单一 化 品种 的 蔬菜 或 花卉 种 植 ， 多 食 
性 的 外 来 种 比 单 食性 的 本 地 种 更 具 适 应 性 .实际 
E, 在 斑 潜 蝇 科 已 描述 的 2 517 种 中 ， 只 有 10 种 
是 真正 多 食性 的 斑 潜 蝇 属 的 昆虫 ， 而 其 中 6 种 多 食 
性 斑 潜 赐 在 世界 范围 内 分 布 (Spencer，1992)。 


3 生态 学 适应 机 理 


王 履 浙 等 (1999a) UAE RA ERRER RRA 
新 的 地 域 后 ， 有 3 个 要 素 影响 其 发 生 : 一 是 虫 源 地 
种 群 规模 ; 二 是 害虫 在 保护 作物 上 的 适合 度 即 增长 
速度 ;三 是 有 影响 力 的 环 镀 因素 。 可 见 ， 除 依赖 自 
身 的 特点 ， 一 种 生物 的 成 功 信 侵 有 赖 于 对 当地 生态 
系统 和 环境 的 适应 。 

首先 ， 美 洲 斑 潜 蝇 与 南美 斑 潜 蝇 都 是 典型 的 多 
食性 害虫 ， 可 供 它们 取 食 的 植物 包括 了 多 个 科 的 花 
模 、 蔬 菜 、 杂 草 ， 其 中 以 戎 芦 科 、 豆 科 和 荔 科 的 植 
物 为 主要 取 食 对 象 。 多 食性 斑 潜 蝇 虽 然 寄 主 范围 广 
泛 ， 但 它们 对 不 同 寄主 植物 的 选择 性 及 不 同 植物 对 
其 生存 的 适合 度 存 在 明显 的 差别 〈 李 勤 忠 ，1999; 
Parrella & Bethke, ，1984) 。 即 使 在 同一 寄主 植物 上 
生活 的 斑 潜 蝇 ， 其 对 该 种 植物 的 适宜 度 可 能 会 随 世 
代 更 赫 而 增强 。Via〈1984a) 发 现 当 将 美洲 斑 洪 蝇 
幼虫 饲养 于 不 同 植物 上 ， 会 发 生 嗜 好 增强 的 定向 选 
HITA. Via (1984a, b) 通过 美洲 斑 潜 蜗 在 不 同 
作物 上 种 群发 育 时 间 的 研究 ， 揭 示 遗 传 基因 型 与 环 
境 之 间 存 在 着 显著 的 相互 作用 ， 说 明 在 一 个 种 群 内 
美洲 斑 洪 蝇 个 体 间 存在 对 一 种 作物 的 不 同 选择 ， 这 
种 选择 可 能 导致 在 种 的 水 平 上 出 现 寄主 - 植物 的 特 
异性 ， 即 “寄主 宗 ” (host race) HHR. WEK 
期 大 面积 种 植 单一 品种 的 作物 ， 势 必 造 成 美洲 斑 光 
蝇 的 危害 加 剧 。 这 些 研究 结果 提示 我 们 ， 改 变 长 期 
大 面积 种 植 单一 品种 的 作物 的 种 植 方式 可 以 减少 人 
侵 种 的 大 发 生 。 实 行 作物 间 种 ， 利 用 其 他 绿色 植物 
《和信 侵 种 喜 食 或 不 喜 食 的 植物 ) 保护 目标 植物 ， 可 





以 防止 害虫 对 目标 植物 适应 性 的 增强 。 在 斑 潜 蝇 对 
寄主 植物 和 非 寄主 植物 的 选择 性 试验 中 发 现 ， 绿 叶 
挥发 物质 在 美洲 斑 潜 蝇 嗅 觉 定 位 绿色 植物 中 有 重要 
必用 (赵云 鲜 ，2001: Zhao & Kang，2002)。 视 觉 
研究 发 现 ， 美 洲 斑 潜 蜡 对 不 同 波长 的 光 反 应 不 同 ， 
蓝光 (400—490 nm). 对 其 有 了 驱 避 作用 ， 绿 施 (500 
— 540 nm) 和 黄 光 (540—600 nm) 吸引 力 最 太 ， 
这 也 是 绿叶 植物 的 最 太 反 射 范 围 (Affeldt et al., 
1983)。 在 嗅觉 上 对 绿叶 挥发 性 物质 的 敏感 与 视觉 
上 对 绿 光 的 赵 人 性 ， 有 利于 斑 潜 蝇 寻 找到 绿色 植物 。 
但 这 并 不 等 于 美洲 斑 潜 蝇 对 寄主 植物 选择 的 最 终结 
果 ， 对 寄主 植物 的 最 终 接 受 还 要 通过 在 叶片 上 刺 
孔 、 取 食 等 行为 来 评价 该 植物 。 有 研究 表明 ， 南 美 
斑 潜 蝇 对 寄主 植物 的 选择 性 与 叶片 含水 量 呈 显著 正 
相关 ， 而 与 叶片 表皮 外 壁 厚度 、 栅 栏 组 织 和 海绵 组 
织 的 紧密 程度 呈 显 著 负 相关 。 叶片 组 织 表 皮 外 壁 较 
厚 、 杨 栏 组织 和 海绵 组 织 紧 密 程度 高 以 及 含水 量 低 
的 植物 ， 对 南美 斑 潜 蜡 成 虫 的 选择 取 食 有 和 较 强 的 阻 
隔 作 用 (Wei et ai .，2000)。 然 而 对 美洲 斑 潜 蝇 而 
言 ， 寄 主 的 适合 度 与 叶片 的 形态 结构 ， 如 上 表皮 毛 
数 、 毛 的 长 度 、 上 表皮 厚度 、 栅 栏 组 织 厚度 和 叶片 
厚度 之 间 均 无 显著 相关 《〈 张 慧 杰 等 ，2001).， 而 寄 
主 植物 体内 生化 组 分 对 斑 潜 蝇 的 嗜好 影响 还 需要 进 
行 大 量 的 行为 学 、 生 理学 等 方面 的 研究 ， 

其 次 ， 斑 潜 蜡 能 否 成 功 入 侵 和 繁殖 很 大 程度 上 
受 当地 气候 条 件 的 制约 。 其 中 温度 是 一 个 主要 的 限 
制 因 子 。 美 洲 斑 潜 串 和 南美 斑 潜 昌都 是 温带 种 
(temperate species). Spencer (1973) 调查 发 现 南 
美 斑 潜 蝇 相 对 更 趋向 于 高 纬度 的 温 凉 地 区 。 室 内 研 
究 结 果 表明 ， 美 洲 斑 潜 蝇 适应 的 温度 范围 较 广 ， 相 
对 较 高 的 温度 有 利于 种 群 增长 ; 而 南美 斑 潜 蝇 在 相 
对 较 低 的 温度 条 件 下 寿命 较 长 ， 产 卵 量 较 大 ( 周 亦 
红 等 ，2001)。 我 国 低 纬 度 地 带 的 气候 正 适 宜 美洲 
斑 潜 蝇 的 发 育 ， 加 上 其 生活 周期 短 ， 繁 殖 量 大 ， 世 
代 重 亚 ， 没 有 汪 育 态 等 特点 ， 因 而 低 纬度 地 带 种 群 
常年 大 面积 发 生 。 

实际 上 ,对 斑 潜 蝇 在 不 同 寄 主 上 的 发 育 研 究 发 
现 ,南美 班 潜 蝇 的 发 育 起 点 温度 比美 洲 斑 潜 蝇 的 低 
(Parrella,1987: 萧 宁 年 等 ,1999; 严 位 中 等 ,1999: 周 
亦 红 等 ,2001)。 耐 寒 性 试验 表明 ,美洲 斑 潜 蝇 晴 的 
过 冷却 点 为 -11.35~ - 11.80Y ; Ej E BE 2E B gl 
过 冷却 点 平均 仅 为 - 20.93€. ffi cue A HRS 
斑 潜 蜗 不 同时 期 的 晴 在 0C 的 致死 中 时 (Ltsw) 为 0.9 
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—4.5 d; 南 美 班 潜 蝇 师 的 致死 中 时 为 8.6d。 所 以 ， 
EHHE E DR P p 36 RETE MALE JT I Us Ai Cfreezing- 
intolerant) 昆 虫 ,但 南美 斑 潜 蝇 较 之 更 耐寒 ,能 通过 
过 冷却 (supercooling) 机制 来 抵御 零度 以 下 低温 
(Zhao & Kang. 2000; Chen & Kang. 2001), 这些 研 
究 结果 很 好 地 解释 了 田间 调查 结果 及 这 两 种 外 来 斑 
洪 蝇 在 我 国 的 分 布 差异 .在 我 国 北方 ,尤其 是 冬季 ， 
温度 常 达 零 下 十 几 度 ,美洲 斑 潜 蝇 野 外 不 能 自然 越 
Z (Zhao & Kang. 2000). 但 北方 的 温室 .大 棚 等 为 
美洲 斑 洪 蝇 越 冬 提 供 了 庇护 场所 。 因 此 ,初春 治理 
温室 和 大棚 内 的 斑 渤 蝇 , 可 减少 虫 源 ,防止 向 外 扩 
Hs 

种 间 竞 争 和 捕食 是 抑制 斑 潜 蝇 种 群 增长 的 一 个 
重要 因素 .如 班 洁 蝇 同 螨 类 和 蚜虫 的 竞争 ,影响 幼 
虫 发 育 和 种 群 数量 的 增加 (Oatman,1960; Parella & 
Bethke,1984)。 天 敌 捕食 有 效 地 控制 了 种 群 的 波 
动 。 但 外 来 种 侵 人 新 的 领域 ,往往 缺乏 天 敌 的 控制 ， 
这 可 能 亦 是 斑 洪 蝇 种 群 异地 持续 暴发 的 原因 之 一 . 

自 本 世纪 50 年 代 以 来 ,由 于 斑 潜 蝇 害 虫 地 位 的 
上 升 及 其 潜在 的 危害 性 ,大 量 研究 集中 在 斑 潜 蝇 的 
化 学 防治 上 。 但 农药 的 长 期 施用 导致 斑 潜 蝇 产 生 抗 
药 ft (Spencer. 1973; Parrella, 1987; MacDonald, 
1991), HREM. X UC EETENA TE —BHe T ETÀ EXEERGIAC 
5 —HEBEEMU (EBEN DUSTE E GEN. IH 
这 种 竞争 机 制 有 待 深入 研究 。 

另外 ， 在 斑 潜 蝇 的 迅速 扩散 过 程 中 ， 人 为 的 因 
素 不 容 忽略 。 有 调查 表明 ， 成 都 市 南美 班 法 蝇 的 来 
源 主 要 是 人 为 调运 带 吕 叶片 植物 〈 谢 她 阳 和 和 王 异 ， 
19991}。 而 且 ， 斑 潜 旭 动态 的 系统 监测 表明 ， 田 间 
种 群 动态 及 虫 源 变迁 与 不 同 的 农业 耕作 区 域 的 生态 
类 型 及 作物 的 布局 密切 相关 ( 王 履 浙 等 ，1999b)。 


4 外 来 斑 潜 蝇 管 理 实践 


许多 欧洲 地 中 海 国家 将 危险 性 斑 潜 蝇 列 人 检疫 
对 象 。 在 斑 潜 强 未 传人 前 ,我国 海 关 一 直 对 可 能 携 
带 危 险 性 斑 洪 强 的 花卉 苗木 和 其 他 农产品 进行 严格 
检查 。 但 由 于 受 检 疫 手段 和 认识 水 平 的 眼 制 ， 仍 有 
部 分 斑 潜 蝇 传 人 我 国 。 

斑 潜 如 传人 我 国 后 葛 延 速度 非常 快 。 从 最 初 报 
道 后 的 10 年 时 间 内 ,它们 已 分 布 到 全 国 大 部 分 地 
区 。 单 靠 检 疫 手 段 来 控制 或 抑制 其 发 生 已 不 可 行 。 
为 控制 斑 潜 蝇 的 局 部 暴发 ,人 们 普遍 使 用 杀 虫 剂 进 
行 控制 ,并 在 防治 初期 取得 显著 成 效 (康乐 ,1996)。 


但 由 于 班 潜 蝇 比较 特殊 的 潜 食 危害 习性 , 发 生 初 期 
症状 不 明显 ,使 用 杀 虫 剂 又 很 难 奏效 。 另 一 方面 , 斑 
洪 蝇 容易 产生 抗 药性 (MacDonald, 1991)。 更 重要 的 
是 ,药剂 防治 也 杀 死 了 班 潜 蝇 的 许多 天 敌 ,破坏 了 天 
收 与 斑 潜 蝇 的 制约 关系 (Spbeyer & Parr. 1949 ; Get- 
zin.1960) 

生物 防治 是 世界 各 地 控制 外 来 种 采取 的 较为 普 
遍 的 办 法 (Stong & Pemberon ,2000)。 释 放 自 然 天 
收 来 控制 过 室 中 的 斑 潜 蝇 曾 在 欧洲 取得 成 功 (Woers 
全 Linden.1985)。 在 哥伦比亚 ,法国 .美国 和 荷兰 都 
利用 贝 氏 潜 蝇 姬 小 蜂 (Digtytnas begini } 成 功 地 控制 
了 斑 渤 蝇 。 在 我 国 , 斑 光量 的 天 敌 以 寄生 性 天 敌 为 
主 , 有 近 10 种 ,如 潜 蝇 莫 蜂 {Opiws spp.). 羽 角 姬 小 
蜂 ( Hemriflarsenus spp.) 和 一 些 姬 小 蜂 科 的 天 敌 . 对 
斑 潜 蝇 的 捕食 性 天 敌 研 究 较 少 (Parella,1987)- 我 
国 科学 家 曾经 试图 从 斑 潜 蝇 的 原 产地 引进 天 生来 控 
制 斑 潜 蝇 的 危害 ,但 由 于 天 敌 在 引 人 地 难以 繁殖 及 
在 实际 推广 中 又 有 相当 的 难度 ,未 能 取得 成 功 。 因 
而 ,立足 本 地 天 敌 资 源 并 规模 化 防治 研究 有 待 进 一 
PRA. 

AZ. RRR RAA Ir) n i6 fe E DURS 
明显 的 控制 效果 ， 需 纳入 IPM 计划 ,通过 合理 布 
局 嗜好 和 非 嗜好 寄主 ， 实 行 轮作 . 换 荐 多 品种 出 
TE. 调节 播 植 期 等 方式 调整 田间 生态 环境 : 选择 种 
植 抗 虫 品种 : 对 当前 北方 蔬菜 大 棚 增 多 和 斑 潜 电 温 
室 危害 加 重 的 情况 ， 将 温室 适时 露 置 ， 可 冻 死 大 部 
分 越冬 虫 晴 ， 减 少 来 年 虫 源 ， 减 轻 斑 潜 蝇 危 害 . 


5 讨论 与 结论 


美洲 斑 潜 蝇 和 南美 班 潜 蝇 同 为 新 大 陆 种 ， 但 二 
者 在 发 生 、 分 布 和 危害 上 均 存 在 明显 差异 .经 过 对 
二 者 生态 学 适应 机 理 的 对 比 研究 ， 为 我 国 对 未 来 生 
物 人 侵 的 认识 和 深入 研究 打下 了 基础 。 显 然 ， 外 来 
斑 潜 网 有 一 些 共同 的 特征 ， 这 些 特征 亦 是 其 融 以 在 
侵 人 地 成 功 定 殖 和 有 效 竞争 的 本 领 。 所 以 ， 识 人 研 
究 和 总 结 这 些 特征 对 外 来 种 的 识别 和 预测 有 重要 的 
指导 意义 。 

贸易 ,货物 运输 ,旅游 等 人 为 活动 在 外 来 物种 得 
以 人 侵 并 在 世界 范围 内 迅速 传播 提供 了 便利 。 而 有 
关 种 植 花卉、 养殖 及 畜牧 引种 也 加 剧 了 生物 人 人 侵 的 
风险 。 随 着 我 国 加 人 WO, 贸易 和 交往 愈加 频繁 ， 
生物 人 侵 风 险 会 更 大 。 因 此 ,今后 我 国 必须 加 强 对 
危险 外 来 种 相关 的 检疫 和 防疫 力度 ,特别 是 建立 和 





2 期 Ki: 


0000 http:/www.cqvip.com 


兵 等 : SERRER ARAE OLE M E E 9 159 





完善 从 国外 引进 种 子 .苗木 检疫 审批 制度 ( 王 春 林 ， 
2000)。 而 许多 外 来 种 在 人 侵 的 初期 不 易 被 觉察 ,一 
且 适 应 当地 环境 并 缺乏 有 效 控制 ,会 引发 生态 灾难 。 
因此 ,还 必须 对 潜在 人 侵 种 有 深入 研究 和 了 解 。 面 
对 “入 世 " 后 的 新 形势 ,我 们 除 加 快 国内 检疫 防疫 体 
系 建设 ,还 必须 加 强 有 害 生物 风险 分 析 (PRA) ;根据 
掌握 的 信息 建立 外 来 生物 人 侵 的 预警 系统 ,提高 风 
险 预测 和 防范 能 力 ,最 大 程度 杜绝 人 侵 种 的 发 生 。 
如 三 叶 章 斑 潜 蜗 在 世界 范围 内 的 危害 极 大 ,必须 加 
强 预测 和 检疫 ,杜绝 再 次 人 侵 . 

一 般 而 言 ， 对 刚 和 人 侵 ， 尚 未 形成 大 量 地 理 种 群 
和 广泛 扩散 的 外 来 种 ， 是 防治 和 消灭 的 最 好 时 机 
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